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. Aligemeines

| A. Yerwendungszweck

Der elektrische ekM- und hM-Rechner Il hat die Aufgabe, aus der am Fu.M.G. 39 TD
(Flak) anliegenden Mefentfernung ey, und dem Mekhdhenwinkel Tm die Mel}hohe ha
und die Mef;kor’renenffernung exm zu errechnen (5|ehe Anlage 1).

- B. Hauptséchliche Eigenschdfien

Die von den am Fu.M.G. 39 TD (Flak) angebauten Rechenteilen ermittelten elektri-
schen Werte werden an -einem vom Fu.M.G. 39 TD (Flok) abgesefiten Abgleichgerat
in mechanische Drehwere umgewandelt - und zur Steverung von Gebern des
Ubertragungsgerdtes 37 verwendet.

C Techmsche Daten

Gesamianluge

Bereich fir die Kar‘lenenﬂern‘ung KM + « - ¢ « e« v« v+ . . 5—195 hm
Bereich fir die Mekhdhe hyy . . . . . .. . . . . . . . . . 5-195 hm

Der e-Melbereich des Fu.M.G. 39 TD (F!qk) betrédgt etwa 400 hm und wird durch die

_kleineren Mehbereiche des ey und hy-Rechners Il nichi' beschrénkt. Der e-Bereich
von 200 bis 400 hm wird jedoch nicht richtig in die enfsprechenden eKM' bzw. hy-Werte
umgerechnet. Auf die Erfassung dieser Grdhen, die praktisch wenig in Frage kommen,
wurde aus Genauigkeilsgriinden verzichtet. Die erreichbare Genc:mgkeﬂ fir die Werte
exm und hy beh-qgi 4% der Endwerte.

Spelsesponnung des Rechners . . . . . . -. .+« .« . 10V 500 Hz
Gesamistromaufnahme dés Rechners (110 V 500 Hz-Neb) C . . .. ca 1,6 A

Die Speisespannung wird von einem im Belriebsschaltkasten 39 T emgeboufen Um-
former U 94 geliefert.



D. Geraielisie

(Geroie-Abmessungen und Gewichte s. Anlc:ge 8)

Pos.

Menge

Benennung

Bemerkungen

$inus-Cosinus-Getriebe, L 76503

mit:
Befestigungsschrauben M 8x20 DIN 912 M

‘Haltewinkel 63 Rech. 24 b é

e - und h,,-Abgleichgerdit
171-2018.001 -

Zubehor: )
Sicherungen (Schmelz- 2 A)
2 KM 5371 Bl. 2
Feinsicherungen 1500 mA FN 1 PL. Nr. 19401

Glimmlampe (Nek)
Osram Nr. 75.3400/115-130 Valt

Enffernungsmefgerit (Emil} EAG 62 C
Ln. Nr. 20618

mit folgenden neuen Einbauteilen :
a} Drehspannungsteiler (ey,) 124-4817-11

b} Transformator 11012 V, 500 Hz
El. BvT 80

¢} Widerstand 3,5 Ohm + 5% 4 Watt fest
Zub. wd. 204 g

d) Widerstand 2 Ohm £ 5% 4 Waltt
(m. Schelle) Zub. wd. 204 g

Einzelleitungen:

Leitung A 71/81
(zw. 12 V-Trafo Kl. 12 u. Bu.7, Kl. s}

Leitung (unbezeichet)
{zw. Wd. [Pos. 3b, ¢, dju. Bu. 7, KL 1)

Leitung 514
(zw. 12 V-Trafo Kl 1 u. Bu.7, Ki.9)

Leitung 515
{zw. 12 V-Trafo KL 6 u. Bu. 19, KL i)

Il. Beschreibung
A. Aufbau

{Dieses Enifernungsmek-
gerdt unterscheidet sich
vom olten {Ln. Nr, 20991}
nur durch Einbau ange-
fihrter Teile))

Schaltdraht
i mm?
Gesamtleitung
25 m

Der elekirische oK, und hy-Rechner Il besteht aus 3 Hauptteilen:

1. ep-Spannungsteiler

2. Sinus-Cosinus-Getriebe

3. Abgleichgerat.
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1. Der ey -Spannungsteiler

Der ep-Spannungsteiler ist ein Drehspannungsteiler mit einem Widerstand von 10 Ohm.
Er besteht aus einem ftellerférmigen Korper ‘aus Isolierstoff, dem Spulenkérper (siche
Abb. 1). Der Spulenkérper ist am Umfang verstarkt und hier auf der Stirnseite mit
einer Nut 'versehen. In diese Ringnut ist die Widerstandsspule eingebettet.

Kontaktarm Spulenkérper
Kontakiplatte Widerstandsspule
Bricke Trager

Abbildung 1

Der Spulenk&rper hat am Umfang einen Tréger, in dessen Seitenwénde die Anschliisse
fir die Widerstandsspule angebracht sind. Oben auf dem Trager ist die Briicke fiir
den Spannungsabgriff befestigt.

Der Spulenkérper sifit auf dem Flansch einer Buchse (siehe Abb. 2), in der die Antriebs-
achse mit geringer Exzenfrizitat gegenlber der Widerstandsspule gelagert ist. Mit der
Buchse ist der Spannungsteiler am Fu.M.G. festgeschraubt.

Buchse mit Flansch :

Antriebsachse

Trager

Abbildung 2

An der Antriebsachse ist oben der Kontaktarm (Abb. 1) befestigt, der in einem U-Profil
den Kontakthebel tragt. Am Kontakthebel ist isoliert das Kontakistiick angebracht, das
vom Hebel mit leichtem Federdruck auf die Widerstandsspule gedriickt wird. Am Dreh-
punkt ist auf den Kontaktarm eine Kontakiplatte (Abb. 1) isoliert aufgesetit. Kontaki-
stiick und Kontakiplatte sind durch ein kurzes Leitungsstiick verbunden. Auf der Kontaki-
platte des Kontaktarmes liegt die Briicke (Abb. 1) mit 2 Kontakipimpeln federnd auf.
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2. Das Sinus-Cosinus-Getriebe

Das Sinus-Cosinus-Getriebe — als S-C-Getriebe bezeichnet — ist in einem Gehduse
(Abb. 3) untergebracht, das durch einen Deckel verschlossen ist.

Deckel
&
Trockner
Kupplungshalfte
Scheibe
Kabeleinfihrung
Winkel —— 2 Gehduse

!

Abbildung 3

Zur Befestigung des Getriebes am Fu.M.G. sind 3 Befestigungslappen und ein Winke
vorgesehen. Auf der Riickseite des Gehduses befindet sich in der Mitte oben die An
triebsachse mit Kupplungshéilfte fiir die Einfiihrung des Hohenwinkels 1y in das Gerat
unten seitlich ist eine Kabeleinfihrung zum Anschlufy der Leitung ,S-C-Getriebe-Klem.
menplatte” vorhanden. In einer Seitenwand des Gehéuses ist ein Trockner eingelassen
Der Trockner dient dazu, etwa eingedrungene Feuchtigkeit aufzusaugen. Im Verschluf:
deckel des Trockners befindet sich eine Scheibe aus Glas, durch die die Trocknermasse
(Blaugel-Kristalle) beobachtet werden kann.

Gleitschienen Zahnslange

Fahrungsstange
Zahnstange
Stein
Sekior
Stift

Doppelmarken far Justierung

Abbildung 4
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Das Getriebe (Abb. 4) besteht aus einem Sekfor von 90°, der auf der Lagerbuchse,
in der die Antriebsachse lauft, drehbar gelagert ist. Dieser Sekior wird von der An-
triebsachse Uber eine als Getriebesicherung vorgesehene federnde Hebelanordnung
um den Winkel 1y gedreht. In den Sektor sind 2 Stifte eingelassen, die gleichen
Abstand vom Drehpunkt haben, jedoch 900 gegeneinander verselit liegen, so dak
durch die Linien ,Stift 1 - Drehpunkt” und ,Drehpunkt - Stift 2" ein rechter Winkel ein-
geschlossen wird. Jeder Stift greift in einen Stein, der zwischen zwei Gleifschienen gefihrt
wird. Beide Gleitschienenpaare liegen parallel zueinander in einer Ebene. Jedes Gleit-
schienenpaar ist fiir sich an einer Zahnstange befestigt. Die Zahnstangen sind in einer
Léngsachse durchbohrt und auf eine gemeinsame Fithrungsstange geschoben.

Uber dem Getriebe sind zwei Platten (Abb. 5, in Abb. 6 herausgenommene Platten)
angeordnet, auf denen sich je ein Drehspannungsteiler befindet.

Widerstand (fest)

Drehspannungsteiler hpy Widerstand (regelbar)

Trockner

Befesligungsschraube Platten Drehspannungsteiler egpy
Abbildung 5

Stirnrad

Klemmschraube

Abbildung 6
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Die Spannungsteiler sind mechanisch genau so gebaut, wie der epm-Spannungsteiler.
Sie unferscheiden sich gegeniiber diesen nur durch die Gréhe des Widerstandes und
durch die Exzentrizitdt der Antriebsachse gegeniiber der Widerstandsspule. Jeder Span-
nungsteiler hat einen Widerstand von 200 Ohm. Die durch die Platten hindurchgefiihr-
ten Achsen der Spannungsteiler tragen Stirnréder, die in die oben erwdhnten Zahn-
stangen eingreifen.' Jedem Spannungsteiler ist zur Abgleichung ein fester und ein
regelbarer Widerstand (Abb. 5) vorgeschaltet.

3. Das Abgleichgerat
(Anlage 4 und 5)
Der Aufbau des Abgleichgerétes ist besonders durch seine Gliederung in 2 Gruppen
exm und hy éufserst bersichtlich gestaltet. Zu einer Abgleichsteuerung gehort ein
Verstarker (Abb. 10) und ein Getriebeblock (Abb. 9). Diese sind mit Steckvorrichtungen
versehen und kénnen leicht ausgewechselt werden.
a) Chassis

Abbildung 7 zeigt das Chassis des Abgleichgerétes. Die elekirischen Verbindungen
zum Getriebe und dem Ubertr. Ger. 37 erfolgen durch direkten Anschlufy des Kabel-
baumes an die Klemmenleisten, der Anschluly des Verstirkers iiber Tuchelkontaktleisten.

Anschlisse far Getriebe

Tuchelkontaktieiste Schaltkasten Anschlasse far Obtr.-Ger. 37

Renkstecker 24 HS Renkdose 46 HS 12-polige

Kabeleinfahrung . e Klemmenleisten

Abbildung 7
Fir den Anschlufy des Abgleichgerdtes an den Rechner ist ein 5-m-Kabel mit Renk-
stecker 24 HS am Gehduse angebracht. Das Kabel geht durch eine Kabeleinfihrung

und endet an zwei 12-poligen Klemmenleisten. Die Ausgangsleitungen liegen an einer
Renkdose 46 HS.
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Weiter enthalt das Chassis im Schaltkasten den Nehschalter, Glimmlampen und Siche-

rungen.
Das Gerat (Abb. 8) ist durch eine Haube abgedeckt, die mit Schrauben befestigt wird.
Die Haube ist mit einer Klappe versehen, die es gestattet, an den Schalter, die Siche-
rungen, sowie an die Verstérker bzw. an die Rdhren bequem heranzukommen. Diese

Haube Skalenfenster

Befestigungsschraube

Durchsichtéfinungen Spannschlofy Anschluhkabel
Abbildung 8

Klappe wird mittels Spannschlésser geschlossen. 2 Durchsichtéffnungen erméglichen die
Beobachtung der Kontrollglimmlampen, die den Einschaltzustand des Abgleichgerdtes
erkennen lassen. Fir die Ableseskalen der Ubertragungsgerdteeinsafje befinden sich
auf der Gehdusehaube 4 Skalenfenster.

b) Getriebeblock . )

Der Nachdrehmotor, der Drehspannungsteiler zur Lieferung der Gegenspannungen,
sowie der Gebereinsaty ,Ubtr.Ger. 37" sind zu einem Block zusammengefaht (Abb. 9).

Trimmerwidersiand

Drehspannungsteiler

Nachdrehmotor
= Schleifer

Gleichstrom- Lochschraube

tachometermaschine g

Transformator
(Gegenspannung)

Abbildung 9
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Der Nachlaufmotor ist Gber eine Ubersetjung mit dem Feinsystem des Ubtr.Ger. 37
verbunden und arbeitet iiber das Getriebe des Ubtr.Ger. 37 auf das Grobsystem und
verstellt den iber eine Ubersetung mit dem Grobsystem verbundenen Riickmelder
(Drehspannungsteiler). Das Getriebe besifit einen Endanschlag, der bei den Stellungen
5 hm und 195 hm zur Wirkung kommt. Der Nachdrehmotor l&uft dann gegen eine
Rutschkupplung. Zur Dampfung des Steuerungsvorganges ist eine Gleichstromtachometer-
maschine angebracht, die 1:1 mit dem Nachlaufmotor verbunden ist.

Weiter ist auf dem Getriebeblock ein Trimmerwiderstand zur Justierung des Rechners
sowie ein Transformator zur Lieferung der Gegenspannung angebracht.

Die Getriebeblocks fiir exp bzw. hy, unterscheiden sich untereinander wie folgt:

Die von den Transformatoren gelieferten Spannungen sind verschieden. Die Teilung
der Skalen verléuft entsprechend von 0—640 hm bzw. 0—320 hm.

¢) Yerstérker
(Anlage 6 und 7)

Der Verstarker ist nach Grundschaliplan Anlage 6 aufgebaut. Er hat zur Aufgabe,
die Differenzspannung zwischen der vom S-C-Getriebe gelieferten und der vom Gegen-
spannungsteiler gelieferten Spannung zu verstérken und diese dem Nachdrehmotor
zuzufihren. _

Der Verstarker (Abb. 10) enthalt in der Vorstufe 2 Réhren EF 12 und in der End-
stufe 2 Rohren EL 6/400 sowie Eingangs- und Ausgangsiibertrager. Zum Ausgleich der

Réhre Réhre

Glimmlampe

EF 12 EL 6/400

Priftaste Messerleiste St 1 Messerleiste St 2
Befestigungs- Drehspannungsteiler

schraube

L)

Abbildung 10
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Réhrenverschiedenheiten bzw. der ungleichen Alterung der Réhren ist ein Drehspan-
nungsteiler sowie eine Priiftaste und eine Glimmlampe eingebaut. Eingangs- und Aus-
gangsleitungen des Verstarkers sind getrennt in 2 Tuchelkontaktleisten gefilhrt. Zur Be-
festigung des Verstarkers im Chassis sind 3 Befestigungsschrauben vorhanden.

B. Schaltung und Wirkungsweise

Die Schaltung des gesamten Rechners ist in Anlage 3 in einem erweiterten Wirk-
schaltplan dargestellt. Zum besseren Verstdndnis der Wirkungsweise ist noch ein ver-
einfachter Wirkschaltplan in Anlage 2 beigefiigt. Aus den einzelnen Grundschaltplanen
der Gerdte sind die Schaltelemente zu ersehen, die mit Buchstaben und Zahlen ge-
kennzeichnet sind. Durch die Buchstaben ist die Art des Schaltelementes (z. B. Bu = Buchse
oder Messerkonlakt, K = Kendensator, P = Drehspannungsteiler, Ré = Rohre, Sch = Schal-
ter oder Umschalter, T = Transformator) und durch die Zahl die Zugehdrigkeit zum
funktionsméhigen Teil der Schaltung gekennzeichnet.

1. Allgemeines

Der Wirkungsweise des egp- und hy-Rechners Il sind folgende Beziehungen zugrunde
gelegt:

1) e = em " €Os Tm

2) hM = € - sin ™
Als Ausgangswerte stehen die mit dem Funkmehger&it gemessenen Werte der Schrag-
entfernung ey, und der Hohenwinkel 1), als Drehwerte zur Verlligung. Dem Rechner
fallt die Aufgobe zu, aus dem Winkel 1y den sin 14 bzw. cos 7y zu bestimmen
und damit nach Gleichung 1) den eyp-, nach Gleichung 2) den hy-Wert zu ermitteln.
Beide Werle werden iiber je eine Nachlaufsteuerung dem Ubtr. Gerat 37 zugefihrt.

2. Einzelheiten

(Hierzu vereinfachter Wirkschaltplan Anlage 2)

Der Rechenvorgang

Die vom Fu.M.G. gemessene Schragenifernung ey, wird dem ,e p-Spannungsteiler” P 1
im Entfernungsmebeinsaly als Drehwert iibermittelt und der Abgriff von P | entsprechend
epm verstelll. Am Drehspannungsteiler P 1 liegt eine bestimmte Spannung Uy, so dak

am Abgriff eine Spannung der Gréhe U . ZM geht. (Der Wert U, .1 st kon-
€M max. em max.

stant und stellt den Proporfiondlif&isfokfor dar; epm max. = die gréfite Schrégenternung

die gemessen werden kann.) Dieser Spannungswert U .M der also der Schrig-
9 P 9 1 Y 9
M max.,

enffernung ey verhélinisgleich ist, wird im 5-C-Getriebe zwei Drehspannungsteilern,
P Il und P IlIl, als Speisespannung zugeleitet. Die Achsen beider Drehspannungsteiler
Pl und P Ul werden durch ein mechanisches Getriebe — Sinus-Cosinus-Gelriebe —,
das seinen Antrieb durch die Héhenwinkelwelle des Fu. M. G. erhélt, enisprechend dem
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Wert sin 74 bzw. cos 1y, verstelit. -Am _Abgri“' des mit 1y eingedrehten Drehspan-
nungsteilers P Il ergibt sich damit eine Spannungsmultiplikation mit sin 1y zu: I
_ - &M max, : I

In gleicher Weise ergibt sich die Spannung am Abgriff des Drehspannungsteilers P Il zu:
Ui-.eA'\.-.COSTMZUeKM- I

€M max.,

Mit den Spannungen Uhy und Uegy ergeben sich die Werte hy und exp, die

als Spannungswerte einer Nachlaufsteuerung (Abgleichgerdt) zugefiihrt werden. l

Die Nachiaulsteuerung - ‘ . .

Die Nachlaufsteuerung fiir die Héhe hy, sowie die Nachlaufsteuerung fir die Karten-
entfernung egp, sind schaltungstechnisch vollig gleich aufgebaut. Im folgenden wird
daher nur die Nachlaufsteuerung fiir die Hohe hy, erklart. |

Der abgegriffenen Spannung Uhy, vom Drehspannungsteiler P Il wird am Eingang des
Verstarkers Ly eine Gegenspannung vom Abgriff des Drehspannungsteilers P IV (Riick-
melder} enlgegengeschaltet. Ist die Gegenspannung in Gréhe und Phase der Span-
nung Uhy gleich, so tritt am Eingang des Verstarkers 1 keine Spannung auf. Bei einer
Anderung des Hohenwinkels 7y und damit der Stellung des Abgriffs von P Il andert
sich auch die abgegrifiene Spannung Uhy. Am Eingang des Verstarkers Ly entsteht

dabei eine Differenzspannung, die verstirkt dem Nachlaufmotor M, (Ferraris-Motor}
zugefithet wird und dort ein Drehmoment erzeugt, durch das der mit dem Motor ge-
koppelte Drehspannungsteiler P IV im Sinne einer Verringerung der Differenzspannung |
nachgestellt wird. Da das Ubtr.Gerdt 37 fiir hy mit seinem Grob- und Feinsystem
ebenfalls mit dem Nadchlaufmotor M gekoppelt ist, werden die Systeme entsprechend
dem Wert hy, verstellt.

in gleicher Weise erolgt auch die Nachfilhrung des Drehspannungsteilers PV (Riick-
melder) durch die Differenzspannung zwischen Uegp und der Gegenspannung von PV,
womit das Ubte.Gerat 37 mit seinem Grob- und Feinstysem fiir ey ouf die Sollage
einlauft. Die Drehrichtung des Motors ist beim Nachlauf abhéngig von der Phasen-
lage der Motorerregerspannung zur zugetihrien verstérkten Differenzspannung. Kehrt
eine, beispiclsweise die von der Differenzspannung gespeiste Phase ihre Richtung um,
so andert auch der Motor seine Drehrichtung. Diese Eigenschaft lafht den Nachlauf-
motor stels in Richtung ,Verringerung der Differenzspannung” lauten.

lil. Einbau und elektrischer Anschlufy
A. Einbau

1. ey -Spannungsteiler

Der ep-Spannungsteiler, der zugehdrige Transformator, 110/12 Volt 500 Hz (BvT 80),
sowie die zugehérigen Drahtwidersténde sind auf der Grundplatte des Gehduses vom
EnHfernungsmehgerdt anmontiert und sind bereits eingestellt und justiert.
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Einbauteile l

Gebereinsatyrahmen Geber-(Entfernung)

Abbildung 11

Die Abbildung zeigt das Enffernungsmefigerdt mit den Einbauteilen. Um bei auf-
tretenden Fehlern des ep-Spannungsteilers nacheichen zu kénnen, ist in Teil IV, C, 3
eine Nachjustiervorschrift angegeben.

2. Sinus-Cosinus-Getriebe
(Gerate-Abmessungen Anlage 8)

Vor dem Anbau des S-C-Getriebes ist die Liftungshaube des Kaltliiftermotors abzu-
schrauben und nach Abnahme des erhdhten Abdeckbleches (Filterschuly) wieder anzu-
bringen (Abb. 12).

Der Filterschuty wird durch den S-C-Getriebekasten ersetit. Am Fu.M.G. ist der Héhen-
winkel 0° nach der Anzeige des Gebers (Hohenwinkel) genau einzustellen; am S-C-
Getriebe die Klemmenschrauben der Kupplung lockern. Die Kupplung im Uhrzeigersinn
(Blickrichtung auf die Kupplung) bis zum Anschlag drehen, erst dann S-C-Getriebe
am Fu.M.G. anschrauben. Dabei ist darauf zu achten, daf die Kupplung nicht
klemmt; wenn nétig, an den Befestigungslappen Scheiben unterlegen.

Vor der mechanischen Justierung und Messung der Vorwiderstande ist auf die Exzen-
trizitét der Spannungsteiler zu achten; diese betréigt beim ey -Spannungsteiler im Ent-
fernungsmefygerét (Emil) ®/i40, beim hy\-Spannungsteiler (im S-C-Getriebe, links) /,4,
und beim eg-Spannungsteiler (im S-C-Getriebe, rechts) *%/145. Diese Werte sind bei
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allen Spannungsteilern auf der Schleiferseite aufgestempelt. Sollte ein Spannungsteiler 1

vertauscht sein, so mufy dieser vor der Juslierung ausgewechselt werden.

i |
i =
&= 1
Geber (H6henwinkel) _I = ] L
? 4
i ol 3 T B i " _‘;::
Befestigungslappen : iz . — Er

Trockner mit
Durchblickfenster e

Kreuzscheiben-

kupplung =
Einfihrungstulyen !
far Leitung Nr. 71 " =
' ~
b3
\

Befestigungswinkel

o

Verkiirzte Lofterhaube Getriebededkel

Getriebekasten

Abbildung 12

Zum Jusiieren der Kupplung dienen die Doppelmarken im unteren Teil des Getriebes
(s. Abb. 4). Die Doppelmarken des linken Gleitstiickes sind durch eine geringe Rechts-
drehung des linken Drehspannungsteilerschleifers mit der festen Doppelmarke in Ein-
klang zu bringen. Dann werden die Klemmschrauben der Kupplung festgezogen, wo-
mit die Kupplung justiert ist.
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3. Das Abgleichgerat
(Geréte-Abmessungen Anlage 8)

Das Abgleichgerdt ist aus dem Transportkasten zu nehmen und an der vorgesehenen
" Stelle aufzustellen. Die Réhren fiir die Verstarker, die sich in der Ersatjteilkiste befinden,
in die Réhrensockel einselien, nachdem die Klappe vom Abgleichgerat durch Losen
der Spannschlésser gedffnet ist. In jedem Verstarker werden zwei Rohren der Type EF 12

Glimmlampe (Neh) Glimmlampe (Mefstromkreis)

Sponnschlofy

Sicherung
(2 A, Nety) |
EL 6/400
EF 12
Drehknopf = T 5
(0-Ahgleich] g e — ) Py Praftaste
eKmhm
Netschalter Feinsicherungen Sicherung (2 A, Mefstromkreis)
1,5 A

Abbildung 13

und zwei Réhren der Type EL 6/400 eingesefst (siche Abb. 13). Die Rohrensockel R& 1
und R& 2 sind mit den R&hren EF 12, die Réhrensockel Ré 3 und Ré 4 mit den Réhren
EL 6/400 zu bestiicken. Der Nefjschalter mub auf JAus” stehen. Alle Sicherungen sowie
Glimmlampen sind festzuschrauben. Das Abgleichgerdt ist mit seinem freien Leitungs-
ende an den Befriebsschaltkasten 39 T anzuschliefen.”Bei allen Anschlissen ist darauf
zu achten, daf auch die Verschlufikappen der jeweils verbundenen Dosen und Stecker
miteinander gekuppelt werden, um eine Verschmutung der Innenteile der Verschluf-
kappen zu verhindern. Nicht benufte Dosen und Stecker sind stefs verschlossen zu halten.
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B. Elektrischer Anschiuf

(Hierzu Anlage 3 als Leitungsplan verwenden)

t. Allgemeines

Fur die notwendig werdenden Neu-Kennzeichnungen bei der Umschaltung sind Hiilsen
zu verwenden, auf welche Zahlen und Buchstaben aufzumalen sind. Falls umzuschal-
fende oder freizulegende Adern zu kurz sind, sind diese durch 1adrige Liken oder
Drahte zu verlangern, wobei besonders auf einwandfreie Létung zu adhten ist. Die
Verbindungsstellen sind gut mit Riischschlauch zu isolieren. ' I

2. Leifung Nr. 71
Die beiden Adern ta und 1b sind beiderseits tofzulegen und nicht cmzuschlief;en.l

3. Cd-Klemmenleiste I

a) Zwischen den Kiemmen 4 und 6 ist eine Briicke einzulegen.
b) Die blaue Ader der Leitung 70 ist von Klemme 4 abzunehmen und totzulegen.
¢) Die grine Ader der Leitung 70 ist von Klemme 8 nach Klemme . 4 umzulegen.

4, Eg-Buchsenleiste )
a) Die Bezeichnung ,1b" der roten Ader der Leitung 72 ist zu sireichen und mit n515"

neu zu kennzeichnen.

b) Die Ader ,0" der Leitung Nr. 69 ist von Buchse 4 abzunehmen und mit an Buchse 11 I
anzuschliehen, Hierdurch entfdllt die Verbindung zwischen Buchse 4 und Buchse 11.

c) Die Ader ,65" der Leitung 69 ist von Buchse é abzunehmen und mit der Ader 62
an Buchse 1 zusammenzuschalten. ' _

d) Aus den totliegenden Adern der 14-adrigen Leitung Nr. 69 sind 2 Adern freizu-
legen. Eine dieser Adern ist mit ,514" zu kennzeichnen und an Buchse 6 anzuléten.
Die andere freizulegende Ader aus Leitung 69 ist an Buchse 4 anzuléten und
mit ,A 71 A 81" zu kennzeichnen.

5. Schleifringkdrper — obere Kiemmenleiste

a) Die blaue Ader der Leitung 70 ist von Klemme 26 abzunehmen und tofzulegen.
b) Die schwarze Ader der Leitung 70 ist von Klemme 25 nach Klemme 26 umzulegen,
c) Die Erdverbindung von Klemme 25 zum unteren Erdschleifring ist zu enffernen.
d) Die neue Ader aus Leitung 69 (identisch mit Eg-Klemmenleiste Buchse 6) ist mit ,514"
zu kennzeichnen und an Klemme 25 anzuschliefen.
Die zweite neue Ader aus Leitung 69 (identisch mit Eg-Klemmenleiste Buchse 4)
ist mit an die Klemme 26 anzuschliehen und mit Bezeichnung ,A 71 A 81" zu
versehen,

6. Schleifringkérper — untere Klemmenleiste

a) Yon Klemme 24 sind die beiden Adern Nr. 2 abzunehmen und mit Rischschlauch
zu isolieren.
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b) Aus den totliegenden Adem der Leitung Nr. 62 ist die Ader herauszusuchen, welche
mit der Buchse 31 der Renkdose 46 H Verbindung hat. Diese Ader ist mit ,515" zu

kennzeichnen und an die Klemme 24 anzuschliehen.

Anmerkung:
Der Schleifringkdrper ist zur Umschaltung nicht auszubauen!

Die obere Klemmenleiste ist durch Offnen des Deckels fir den Unterteil des Gerdte-
schrankes und die untere Klemmenleiste durch Ulfnen des Deckels unterhalb des Nef;-
gerdteschrankes und entsprechende Drehung der Anlage zu erreichen.

7. Anschluf des Sinus-Cosinus-Getriebes

Vor dem Anschliehen der Leitungen nach dem erweiterten Wirkschaltplan Anlage 3
kénnen die Abgleichwiderstdnde iberpriift werden. Der feste Vorwiderstand soll etwa
den halben Widerstand des zugeh&rigen Spannungsteilers aufweisen. Vor dem Messen
des eg-Kreises ist der parallel geschaltete h-Kreis zu unterbrechen, etwa durch Zwischen-
legen von Papier am Abgriffspunkt des Abgleichwiderstandes im h-Kreis und umge-
kehrt. Gemessen wird der ex-Spannungsteiler in der Stellung 0° zwischen den Klem-
men A 160 und 0. Die Vorwiderstande zwischen A 160 und 60a, der h-Spannungsteiler
bei 90° zwischen A 70 und 0, die Vorwiderstande zwischen A 70 und é0a.

8. Elektrische Durchgangspriifung

Nach vorschriftsmakiger Austithrung der oban genannten Umschaltung in der Anlagen-
verkabelung mufy nach Einschaltung der Anlage (1. Stufe} an den Klemmen 44
(Pot. A 80)/KI. 40 (Pot. A 71/81) und KI. 42 (Pot. A 70)/KI. 40 (Pot. A 71/81) eine ge-
regelte Spannung zu messen sein; vorausgesefyt, daly dem Primar-Kreis (iber Klemmen 43
(Pot. 514) und KI. 31 (Pot. 515) eine Spannung von 110 Volt zugefithrt wird. .
Dabei ist zu beachten, dak im Betriebsschaltkasten 39 T

Ki. 31 identisch mit HS 31 des Anschlubkastens,

K!. 40 identisch mit HS 40 des Anschlukkastens,

Ki. 41 identisch mit HS 41 des Anschlufikastens,

Kl, 42 identisch mit HS 42 des Anschlukkastens und
Kl. 43 identisch mit HS 43 des Anschlufikastens ist.

Bei Fehlen der Bezeichnungen im Betriebsschaltkasten 39 T missen diese nachgezeichnet

werden.

Der ex-Wert an Klemme 41 und 40 hat den grofifen Ausschlag bei Spiegelstellung 1°
(eine Umdrehung des rechten Spannungsteilers im S-C-Getriebe) und E-Geberstellung
19,5 km (eine Umdrehung des e-Spannungsteilers im Emil). Der h-Wert an Klemme 42
und 40 dagegen zeigt bei Spiegelstellung 89° den héchsten Ausschlag., Beide
Werte missen mit dem Wert an den entsprechenden Klemmen (A 80/A 71 A 81 und
A 70‘A 71 A 81) im S- und C-Getriebe ibereinstimmen (bis 12 Voli).
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IV. Bedienungsanweisung und Justiervorschrift

A. Yor Betriebsbeginn

Vor Betriebsbeginn sind samiliche Gerdle zu prifen, ob sie in einwandfreiem Zu-
stand sind.

Am Fu.M.G. prifen, ob die Leitungen ep-Drehspannungsteiler-Federplatten” an der
Federplatte angeschlossen sind. Dann ist der Betriebsschaltkasten 39 T aufzustellen. Der
Schalter am Belriebsschaltkasten 39 T mufy auf ,Aus” geschaltet sein. Der Betriebs-
schaltkasten 39 T ist mit dem Renkstecker 46 S (gegebenenfalls unter Einschaltung der
Zwischenleitung 39 T D [30 m]) an die Renkdose| 46 H des Fu.M.G. anzuschliehen.
Das Kuppeln der Stecker muls sehr sorgfdltig ausgefiihrt werden; Kontakiplatte, Hiilsen

und Stifte mussen sauber sein.

B. Inbetriebnahme

Sind alle Gerdfe sachgemél angeschlossen, kann die Anlage wie folgt in Befrieb ge-
nommen werden: Am Betriebsschaltkasten 39 T Drehschalter ,Speisung Umformer” ein-
schalten: Drehschalter im Abgleichgerat einschalten. Die beiden Glimmlampen iiber
dem Schalter leuchten auf. Das Abgleichgerét stellt sich. nach Warmwerden der Ver-
starker-Rohren auf die am Fu.M.G. eingestelllen Werte ein. Spannung im Betriebs-
schaltkasten 39 T auf Sollwert 110 V einregulieren.

Nach mindestens 10 Minuten Einschaltdauer sind die beiden Verstirker (Abb. 13) ein-
malig zu nullen, indem man die Priiftaste driickt und gleichzeitig den Drehknopf
(0-Abgleich) so einstellt, dafy die Glimmlampe im Verstarker nicht mehr leuchtet. Die
Rohren in den Verstarkern sind dann abgeglichen. Beim Auswechseln der Réhren ist
dieser Nullobgleich zu wiederholen. Der Nullabgleich ist auch gelegentlich zu iber-

prifen.

C. lusiierung des Abgleichgerdtes

Nach dem Réhrenabgleich ist das Abgleichgerdt im exm-Teil und im hy-Teil mit Hilfe
je eines Trimmerwiderstandes zu justieren (s. Abb. 14).

1. Justierung des eyy-Teiles
Der egp-Teil wird justiert indem om justierten FuM.G. 391D
eine Mekentfernung ey, = 17000 m und
ein Mekhdhenwinkel 1y = 0°
eingedreht und der Trimmerwiderstand solange verstellt wird, bis an den Skalen des
Gebereinsafjes (Kartenenternung)
eine Kartenentfernung egp = 17000 m
anliegth.
2. Justierung des h-Teiles
Der hp-Teil wird jt'.lslieri indem am justierten Fu.M.G. 39 TD
eine Mehenffernung ey = 17000 m und
ein Mehkhdhenwinkel 1y = 90°
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eingedreht und der Trimmerwiderstand (h py) solange verstellt wird, bis an den Skalen
des Gebereinsatyes (Héhe)
eine Mehhohe hy, 17000 m

anliegt.
Gebereinsaty (Héhe) Gebereinsaly (KartenenHernung)

Getriebe- _ Getriebe-

block (hp) @R block (e )
-

Trimmer- 2 Trimmer-

widerstand | - B/ c ~ widerstand
(hv) R =¥ | ' PR | (ekm)

Drehspannungsteiler (hpp) Drehspannungsteiler (egp)
Abbildung 14

Infolge einer unvermeidbaren Reststreuung innerhalb des Gerdtes ist diese Justierung
noch zu tberpriifen und nétigenfalls zu verbessern und zwar folgendermafyen:

3. Uberpriifung der Jusfierung

Am Fu.M.G. 39 TD werden der Reihe nach die in der Tabelle (Anlage 9a) ange-
gebenen Mehpunkte eingestellt und die zugehérigen, an den Geberskalen des Ab-
gleichgerdtes anliegenden Werte fiir

Kartenentfernung egp und

Mefshéhe l'lM
als Istwerte” in die gleiche Tabelle (Anlage 9a) eingetragen. Die Fehler der ,Istwerte”
gegeniiber den ,Sollwerten” mit Beriicksichtigung des Vorzeichens werden ebenfalls in
die Tabelle eingeschrieben und in 2 Schaubilder gemd&h Anlage 9b und c eingetragen.
Auf der waagerechten Achse dieser Schaubilder sind die ,Sollwerte” der Mefkarten-
entfernung egp bzw. hyy und auf der senkrechten Achse die Fehler der Tabelle ge-
mdf Anlage 9a einzutragen.

4. Justierkorrekturen

Um den weiteren Justiervorgang zu erldutern, ist in die Tabelle (Anlage 9a) ein gra-
phisches Beispiel (spezielle Werte fiir die ,Isiwerte” und die Fehler) aufgenommen und
die dazu gehérigen Punkte in die Schaubilder (Anlage 9b und c) eingetragen. Durch
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die streuende Punkirethe jedes Schaubildes wird nun nach Augenmafy eine Ausgleich-3
gerade gelegt, die durch den Koordinaten-Mittelpunkt geht und den Punkthaufen etwa
halbiert. Sofern die Ausgleichsgerade nicht mit der exp- bzw. hy-Achse zusammen-
fallt, ergibt sich ein Korrekturwert fiir den im vorhergehenden Abschnitt 1 und 2 be-
schriebenen egp- bzw. hy -Abgleich, der in der Weise zu bericksichtigen isf, dafy der
exm-Teil bzw. hy-Teil nicht auf den Sollwert von 17000 m, sondern auf einen Justier-

wert abzugleicheﬁ ist, fir den die Beziehung gili:
lustierwert = Sollwert — Korrekturwert.

Ist der Korrekturwert groher als Null (+Vorzeichen), so ist er vom Sollwert” abzu-
ziehen, ist er kleiner als Null (—Vorzeichen), so ist er zum ,Soflwert" hinzuzuzéhlen,

um den Justierwert” zu erhalien.

Mit den Zohlenwerten des Beispiels betragt der ,Justierwerl” fir den egp-Teil in

diesem Falle
17000 — 60 = 16 940 I

und der Justierwert fir den hy,-Teil
17000 + 80 = 17 080,
Der epi-Teil wird nunmehr justiert, indem am Fu.M.G. 39 TD |
eine Mehentfernung ey, = 17000 m und
ein Mekhohenwinkel 7y = 0°
eingedreht und der Trimmerwiderstand (egp) solange verstellf wird, bis an den Skalen
des exp-Gebers der Justierwert” (in vorliegendem Beispiel 16940 m) anliegt.

Der hyy-Teil wird nunmehr justiert, indem am FuuM.G. 39 TD

eine Mehentfernung ey, = 17000 m und

ein Mekh&henwinkel 1y, = 90°
eingedreht und der Trimmerwiderstand (hp) solange verstellt wird, bis an den Skalen
des hp-Gebers der ,Justierwert” (in vorliegendem Beispiel 15080 m) anliegt.

Das vorstehende Justierverfahren sefit voraus, dafy alle Teile des egp-hm-Rechners |l
(ep-Drehspannungsteiler, S-C-Getriebe, Abgleichgerdt) richtig eingestellt und damit
nur ein abschliehender Abgleich nach dem Zusammenschalten erforderlich ist. Trifft
diese Annahme nicht zu, was daran zu etkennen ist, dak die Punkireihe bei kleinen
Sollwerten einseitig nach plus oder minus abliegt, so daf durch sie nur sehr schlecht
eine vom Nullpunkt des Achsensystems ausgehende Ausgleichsgerade zu legen ist, so|
ist die weitere Justierung nach der folgenden Methode — und zwar unter Beiziehung
eines Spezialisten des Uberwachungsdienstes — durchzufithren. |

D. Nachjustieren der Drehspannungsteiler
des exm-hy-Rechners i

Ist nach der Jusfi}ervorschriff im vorhergehenden Abschnitt C Absaly 1—3 eine Mef-
reihe durchgemessen und laht sich durch diese Mefpunkte keine Ausgleichsgerade
nach Absaly 4 ziehen, so miissen zuerst die Drehspannungsteiler im Abgleichgerdt aut
ihre richlige Justierung geprift werden.
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1. Nachjustierung des ey bzw. h m-Prehspannungsteilers
im Abgleichgerat

Um festzustellen, ob der egp-Drehspannungsteiler richtig justiert ist, werden die Fehler
der epm-Were fir ey, = 2000 m bei Tm = 159 309, 459 609 und 759 (s, Tabelle
Anlage 10a, Justierbeispiel fiir ekm) durch einen Linienzug verbunden (s. Beispiel An-
lage 10b). Im angefithrien Beispiel liegt der Linienzug von der egp-Sollwertachse
einseitig nach der Plusfehlerseite ab. Der ekm-Drehspannungsteiler ist in diesem Falle
dejustiert — IGge der Linienzug um die exm-Sollwertachse, so ware der expy-Dreh-
spannungsteiler richtig justiert —. Man legt vom Punki epm = 17 km eine Gerade
zwischen den Fehlerpunkten des Linienzuges, der diesen halbiert. Die Gerade Hrifft die
Fehlerachse bei plus 115 m. Lage der Schnittpunkt bei plus 100 m, so mifte der
Schleifer des egp-Drehspannungsteilers (exp-Getriebeblock) um —d,7 mm  verstellt
werden. Im vorliegenden Falle ist er um 0,7 - %100 = 0,8 mm enlgegen dem Uhr-
zeigersinn zu verstellen. Wére der Fehler negativ (— Vorzeichen), so miilte der Schlei-
fer im Uhrzeigersinn um den entsprechenden Wert verstellf werden. -

Die Verstellung des Schleifers geschieht, indem man die Lochschraube an der Achse
des Drehspannungsteilers mit Hilfe eines Jushierstiftes (3 mm Durchmesser) 6st. Der Ge-
triebeblock braucht zu diesem Zweck nicht herausgenommen zu werden. Der Schleifer
ist vor der Verstellung zweckmdfiig so einzudrehen, dah der Kontakt des Schleifers zu
sehen ist. Die Stellung, in die der Schleifer gebracht werden soll, wird an der Schleif-

bahn gekennzeichnet. Der Schleiler wird dann durch Lésen der Lochschrauben gelost

und in die gekennzeichnete Lage gebracht. Die Lochschraube wird dann wieder fesi-
gezogen.

Zur Feststellung der Dejustierung des hp-Drehspannungsteilers werden die Fehler der
hm-Werle fiir ey = 2000 m bei v, = 15°, 30°, 459, 600 und 75° (s-Tabelle Anlage 10a)
durch einen Linienzug verbunden (s. Anlage 10¢).

Im angefiihrten Beispiel liegt der Linienzug von der hp-Sollwertachse einseitig nach
der Minustehlerseite ab. Vom Punkt hpy =17 km wird eine Gerade zwischen den
Fehlerpunkten, die den Linienzug halbient, gelegt.

Diese trifft die Fehlerachse bei — 93 m. Lage der Schniftpunkt bei — 100 m, so miifkte
der Schleifer des hpy-Drehspannungsteilers {hm-Getriebeblock) um -+ 1,4 mm verstellt
werden. In vorliegendem Falle ist er um 1,4 x %/, = 1,3 mm im Uhrzeigersinn
zu verstellen. Die Verstellung des Schleifers geschieht, wie beim eKM-Drehspaﬁnungs-
teiler beschrieben.

Waére der Fehler positiv (+ Vorzeichen), so miifte der Schieifer enigegen dem Uhr-
zeigersinn verstellt werden.

Sind die egpm- und hy-Drehspannungsteiler nachjustiert, dann muk die in Abschnitt
IV.C 1 bis 3 beschriebene Justierung wiederholt werden.

Wenn man jelit die Fehler der expy- bzw. hpu-Werte fiir epy = 2000 m und 1, = 159,
30°, 45¢, 60°, 75° verbindet, verteilen sich die Fehlerpunkte gleichméfig aut beide
Seiten der egpm- bzw. hy-Sollwertachse. Nun muf sich auch eine Ausgleichsgerade
durch den Koordinaten-Mittelpunkt, wie Abschnitt IV C 4 beschrieben, ziehen [assen.
Weicht nach dieser Korrektur der Verlauf der Ausgleichgeraden von der Lage der
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Sollwertachse ab, so ist dieser Fehler mit Hilfe der Trimmerwiderstdnde gemaly Abschnitt
Justierkorrekturen” auf Seite 21 zu korrigieren.

2. Nachjustierung des exy- bzw. hy, -Drehspannungsteilers im S-C_-Geiriebe'

Streuen die Fehlerpunkte nunmehr auch stark bei kleinen egp- oder hy-Werfen — nach-
dem die Drehspannungsteiler im Abgleichgerat richtig justiert und korrigiert sind —
so ist einer der Drehspannungsteiler im S-C-Getriebe falsch justiert (siche Priiffabelle
Anlage 11a, b und ¢). Um festzustellen, ob die exp- und hpy-Drehspannungsteiler im
$-C-Getriebe richtig justiert sind, werden die Fehlerpunkte aller Beispiele fir ey =17 km'
(tpa =159, 309, 459, 60° und 759) herausgegriffe.n und durch einen Linienzug verbunden
(s. als Beispiele Anlage 11b und c). In Anlage 11b verlguft der Linienzug fiir den
egm-Drehspannungsteiler in der Néhe der egpy-Achsel Das ist ein Zeichen dofiir, dak
der egp-Drehspannungsteiler richtig justiert ist. Der Linienzug fir den hy-Drehspan-
nungsteiler dagegen (in Anlage 11¢) weicht stark von der hy-Achse ab. Der hm-Dreh-
spannungsteiler mufy in diesem Fall dejustiert sein. Man legt von Punkt ey =17 km
eine Gerade zwischen die Fehlerpunkie. Diese trifft die Fehlerachse bei + 240 m.
Lage der Schnitipunkt bei + 100 m, so miifte der Schleifarm des hy,-Drehspan-
nungsteilers um - 1,8 mm verstellt werden. In vorliegendem Fall ist er also um
1,8 . #%/5p = 4,3 mm entgegen dem Uhrzeigersinn zu verstellen. Um beim Zusam-
menbau den richtigen Zahneingriff wieder zu finden, wird zundéchst der Hohenwinkel
verstellt, bis die Schleifermarke des Drehspannungsteilers hy, (s. Abb. 5) auf die feste
Gegenmarke zeigt. Dann wird die Drehspannungsteilerplatte durch Lésen der 4 Schrau-

lockert, und die Platte wird wieder aufgesefit, sodafy die Schleifermarke wieder auf
die Gegenmarke weist. Nun wird der Schleifer um den bestimmten Befrag verstellt,
die Kupplungsschrauben werden wieder angezogen und die Platte festgeschraubt.
Damit ist der Drehspannungsteiler justiert.

Wenn man jefit die Mefreihe und das Aufiragen der Fehlerpunkte wiederholt, ver-
teilen sich die Punkte gleichmdfig aut beide Seiten der hy, - Achse.

Falls beim Verstellen des Schleifers die Kupplung nicht ohne weiteres nachgibt und
die Uberlauffeder anspricht, kann man den Hohenwinkel bis zu 09 — oder 90° — An-
schlag drehen und damit die Uberlauffeder ausschalten. Das Verstellen des Schleifers
wird dann wieder in dieser Endsfellung vorgenommen. Bei Dejustierung des eKM-Dreh—l

ben abgeschraubt, die Klemmschrauben der Drehspannungsteilerkupplung werden ge-'

spannungsteilers ist ebenso zu verfahren, wie hier fir den hy-Drehspannungsteiler

beschrieben.

3. Nachjustierung des e, -Drehspannungsteilers im Emil

Lur Kontrolle des ep-Drehspannungsteilers im Emil werden in derselben Weise die
egm-Fehlerpunkte der Beispiele fiir Y = 15° (epy = 2, 5, 8, 11, 14 und 17 km) oder
die hpy-Fehlerpunkte fiir v = 75° (epy =2, 5, 8, 11, 14 und 17 km) herausgegriffen. '
Abb. 1t a zeigt die Gruppierung der Punkte fiir y = 75° um die hy-Achse, wie es
der richtigen Justierung des epm-Drehspannungsteilers entsprichf, In Abb. 11 b tifft die
Gerade, die vom Punkt ey =17 km aus durch den Linienzug 7 = 15° gelegt wird,
die Fehlerachse bei + 120 m. Trafe sie bei + 100 m, so wdre der Schleifer des'
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em-Drehspannungsteilers um — 1,6 mm zu verstellen, im vorliegenden Falle also um:
1,6 x /00 = 1,9 mm im Sinne der fallenden em-Werte. Dazu wird der Einsaly des
Emil herausgenommen, die Stellung, in die der Schleifer gebracht werden soll, wird
an der Schleifbahn gekennzeichnet. Die Madenschrauben, mit denen das Antriebsrad
auf der Drehspannungsteilerachse befestigt ist, werden geldst, und der Schleifer wird
in die neue Stellung gebracht. Dann werden die Madenschrauben angezogen und der
Einsaly wieder eingebaut. Damit ist der epm-Drehspannungsteiler justiert. Zur Konfrolle
wird die Mefreihe und das Auffragen der Fehlerpunkie wiederholt.

E. Aufierbetriebsefjen

Der Drehschalter im Abgleichgerdt sowie der Drehschalter «Speisung Umformer” am
Befriebsschaltkasten 39 T ist auszuschalten. :

V. Warlung und Stérungsbeseitigung
A. Wariung

Die Gerdte sind ihrem Verwendungszweck entsprechend ausgefihrt. Besonderer Pllege
bediirfen die Gerdte nicht. Das Abgleichgerat darf nicht im Freien aufgestellt werden,
da es nicht feuchtigkeitsdicht verschlossen ist. Es ist dafir zu sorgen, dafy sémtliche
Decke! der Gerdte dauernd verschlossen bleiben, da sonst Feuchtigkeit in die Gerdfe
eindringen kann, wodurch Isolationsstérungen hervorgerufen werden kénnen. Ferner
wirden die eindringende Feuchtigkeit die Gerdteteile korrodieren und die Anlage
unbrauchbar werden. Ein Ulfnen dorf daher nur beim Instandsetyen durch das Persanal
der Reparaturwerkstitten erlolgen. Verlorengegangene Schrauben zur Befestigung der
Deckel sind durch neue zu ersehen.

Ist Feuchtigkeit in das S-C-Getriebe eingedrungen, so kann dieses an der Vertarbung
der Trocknermasse (Blaugel-Kristalle), die durch die Schaugléser im Trocknerdeckel
beobachtet werden kann, festgestellt werden. Die Blaugel-Kristalle sind violett, wenn
sie trocken sind; die Kristalle sind mattrosa, wenn sie Feuchtigkeit aufgenommen haben.
Im letsteren Falle muk der Trockner herausgenommen werden. Hierzu sind die 4
Schrauben zu lésen. Der Trockner muk dann getrocknet werden, bis die Blaugel-Kristalle
wieder violett sind. Die Trockentemperatur darf hierbei 80° nicht iiberschreiten. Weh-
rend dieser Zeit ist die Offnung am Gerét durch einen reinen Lappen zu verschliehen,
um das Eindringen von Schmuty und Feuchtigkeit zu verhindern.

Die Gerate und Leitungen sind vor mechanischen Beschddigungen zu schiien. Eventuell
beschddigte Gerdte sind sofort auf ihre Brauchbarkeit zu untersuchen, falls erforderlich,
gegen neue auszuwechseln. ‘

B. Auftretende Stérungen und ihre Beseitigung
Bei Montage:
Wird Kupplung des S-C-Getriebes in falscher Stellung festgezogen, so wird beim
Kippen des Spiegels die Uberlauffeder im S-C-Getriebe ausgereckt und zieht das
Getriebe nicht mehr mit Sicherheit durch. Die Schleifarme der Spannungsteiler bleiben
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dann wéhrend der Kippbewegung des Sekiors zeitweise stehen. Mufs die Uberlaut-
feder ausgewechselt werden, so werden die rechfeckigen Spannungsteilerplatten ab-
geschraubt, die Querachse wird nach Herausschlagen des Kegelsiiftes herausgezogen
(Bild 3), und die beiden Gleitstiicke werden herausgenommen. Die Uberlauffeder kann
nun ausgetauscht oder um 1...2 Windungen gekiirzt werden (Bild 7). Beim Zusam-
menbau auf die richtige Lage der Gleilsteine achten: Markierungspunkie rechts unten!
(Bild 7). Beim Wiederaufsetien der Spannungsieiler dienen die Marken ,1" und ,89°"
zum Wiederherstellen des richtigen Zaohneingriffes. Wenn die Anlage auf 1° Héhen-
winkel eingestellf ist, mufy die entsprechende Spannungsteilermarke auf die Gegen-
marke zeigen, anderenfalls ist die Platte abzunehmen und der Zahneingriff zu éndern.
Bei Versaly um 1 Zahn weicht die Marke um etwa 9 mm ab,

Sonstige Stérungen:

Bei Stdrungen ist zuerst nachzupriifen, ob die Steckverbindungen ordnungsgemdl her-
gestellt sind. Ganz besonders ist aul saubere Kontakiplatten, Stifte und Hilsen zu
achten, ferner ist zu prifen, ob der Drehschalter ,Speisung Umiormer”™ am Betriebs-
schaltkasten 39 T eingestellt ist, ob alle Sicherungen im Abgleichgerat und Betriebs-
schaltkasten 39 T in Ordnung sind. Anzeigefehler frefen auf, wenn die Nulleinstellung
der Verstarker nicht genau vorgenommen wurde,

Lakt sich die Nulleinstellung im Verstarker nicht erreichen, was man dadurch erkennt,
daf die Glimmlampe in den Verstdrkern sich nicht abstimmen ldht, so ist eine der
Réhren defekt. Die defekte Réhre lakt sich wie folgt herausfinden:

Geht bei Drehung der Nulleinstelluug gegen Uhrzeigersinn die Glimmlampe etwa vom
Markierungspunkt an aus, so ist R& 4 (El 6) auszuwechseln. Wird die Leuchistérke
der Glimmlampe bei Drehung gegen Uhrzeigersinn nur schwécher, so ist zunéchst
R& 1t (EF 12) zu erneuern. L&kt sich die Abstimmung noch nicht erreichen, so ist auch
RS 4 (El 6) durch eine neue zu ersefjen. '

Geht bei Drehung der Nulleinstellung im Uhrzeigersinn die Glimmlampe etwa vom
Markierungspunkt an’ aus, so ist R 3 (El 6) auszuwechseln. Wird die Leuchistarke
der Glimmlampe bei Drehung im Uhrzeigersinn nur schwécher, so ist zundichst R6 2
(EF 12) zu erneuern. L&kt sich die’ Abstimmung noch nicht erreichen, so ist auch R 3
(El &) durch eine neue zu ersehen.

Ist durch die vorgenannten einfachen Mafinchmen die 516rung nicht zu beseiligen, so
ist das Abgleichgerét gegen ein anderes auszutauschen, Durch das Bedienungsper-
sonal diifen irgendwelche Eingriffe in die Gerdte unter keinen Umstdnden vorgenom-
men werden. Nach Ersaly eines unbrauchbar gewordenen Abgleichgerdtes durch ein
neues, ist die Justierung der Anlage erforderlich. Der eps-Drehspannungsteiler und
das S-C-Getricbe am Fu.M.G. 39 TD (Flak) kénnen nicht ohne weiteres ausgelauscht
werden, weil die Gerate elekirisch und mechanisch justiert werden missen. Dieses

kann nur durch bestimmie Reparaturwerkstitten erfolgen.
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Schaltteilliste fiir Yerstirker Rever 15/500

Kennz. Benennung Elekirische Werte Bemerkungen
1 3 4
Glim | Glimmlampe 110 - 130 v handelsiibl. wie Osram :
Zwergglimmlampe MV
K1 MP-Kondensator 2 F - 20/,; Nennspg. 250 V — | handelsibl. wie Bosch :
RM/OE 2 Z 9/4
K 2 MP-Kondensator 0,5 p F £ 20°%,; Nennspg. 250 V — | handelsibl. wie Bosch :
RM/OE 2 D 51
K3 MP-Kondensator 4 . F 209, Nennspg. 250 ¥V — | handelsiibl, wie Bosch :
RM/CE 2 Z 1144
K 4 Rohrkondensator 0,02, F = 20"/o; Nennspg.500 ¥V — | handelsibkl. wie S. u. H.:
KoBv, 6725 a
K35 Rohrkondensator 0,02 . F1: 20"/,; Nennspg.500V — | handelsibl wie S. u. H.:
KoBv. 6725 a
K & Rohrkendensator 5000 F+4-209.,; Nennspg. 500 ¥ — | handelsibl. wie S. u. H.:
KoBv. 6730 a
K 7 | Rohrkondensator 3000 p F1-20%/,; Nennspg.500 V — | handelsobl. wie S. u. H.:
KoBv, 6730 a
P Drehsponnungsteiler 1T MObm + 10Y%,; 0,75 W/lin. handelsabl. wie NSF.:
Lg.-Nr. 861
R6 1 | Verstarkerrdhre — hgndels(‘:bl. wie Telef,:
12
R& 2 | Verstarkerrhre — handelsabl. wie Telef.:
F 12
R& 3 | Verstarkerrchre — handelsibl, wie Telef.:
EL 6/400
RS 4 | Verstarkerrshre — handelsiibl. wie Telef.;
EL &/400
Sch Druckschalter — handelstbl. wie S. u. H.:
SA Fg sch 148 V
5t 1 | Messerleiste 8-polig handelstibl. wie Tuchel
5t 2 | Messerleiste 8-polig handelsiibl, wie Tuchel
T4 Yorlbertrager — Elekiro BvVi 10 i
T2 Ubertrager — Elekiro BvD 35 |
T3 Netstrafo — Elektro BvT 56 1
T4 Nettrato — tlektro BvT 54 |
T5 Netirafo — Elekfro BvT 55 I!
W 1 | Schichtwiderstand 50 kOhm + 10%,; 0,5 W Da 50 kOhm 5 DIN 41402
W 2 | Schichlwiderstand 3 kOhm £ 10%,; 0,5 W Da 3 kOhm 5 DIN 41402
W 3 | Schichtwiderstand 3 kOhm 4-10¢%,; 0,5 W Da 3 kOhm 5 DIN 41402
W 4 | Schichtwiderstand 600 kOhm + 10%,; 0,5 W Da 200 kOhm 5 DIN 41402
W 5 | Schichtwiderstand 600 kOhm + 10%,; 0,5 W Da 200 kOhm 5 DIN 41402
W 6 | Schichtwiderstand { kOhm +10%,; 0,5 W Da 1 kOhm 5 DIN 41402
W 7 | Schichtwiderstand 1 kGQhm + 10%,; 0,5 W Da 1 kOhm 5 DIN 41402
W 8 | Schichiwiderstand 2 MOhm + 10%,; 0,5 W Da 2 MOhm 5 DIN 41402
W 9 | Schichtwiderstand 2 MOhm +10%,; 0,5 W Da 2 MOhm 5 DIN 41402
W 10 | Schichtwiderstand 1 MOhm 4+ 109%,; 0,5 W Da 1 MOhm 5 DIN 41402
W 11 | Schichiwiderstand 1 MOhm +10,/% 05 W Da 1 MOhm 5 DIN 41402
W 12 | Schichtwiderstand 1 kOhm +10%,; 0,5 W Da 1 kOhm 5 DIN 41402
W 13 | Schichtwiderstand 1 kOhm +10%,; 0,5 W Da 1 kChm 5 DIN 41402
W 14 | Schichtwiderstand 250 OkOhm +10Y%,; 0,5 W Da 1,6 MOhm 5 DIN 41402




Kennz, Benennung Elekirische Werte Bemerkungen
3

T1 Nehtrafo — EL BvT 60 u. EL Prif T 60

T2 Nettrato — EL BvT 60 u. EL Prist T 60

Sch Ausschalier 2-polig 10 B KM 5292 Bl. 2

Si 1 | Sicherung 2A 2 KM 5371 Bl. 2

Si 2 | Sicherung 2A 2 KM 5371 BIL. 2

$i 3 | Feinsicherung 1,5 A handelsiibl. wie Wickmann:
FN 1 PL Nr.

Si 4 | Feinsicherung 1,5 A handelsiibl. wie Wickmann:
FiN 1 PL Nr.

561 Renkdose — 727 d 562 Type 46/1

St 2 | Federleiste 10-polig handelsiibl, wie Kreiselgerdte:
N 15a-b 10

St 3 | Federleiste 10-polig handelsabl. wie Kreiselgerdte:
N 15a-b 10

St 4 | Messerleiste 10-polig handelsibl, wie Kreiselgerate:
N t5a~-b 10

5t 5 | Messerleiste 10-polig handelstbl. wie Kreiselgerate:
N t5a-b 10

St 6 | Kontaktplaite A 8-polig 27 E 51120

St 7 | Kontaktplatte A 8-polig 27 E 51120

St 8 | Buchsenleiste 8-polig handelsibl. wie Tuchel

St 9 | Buchsenleiste 8-polig handelsibl. wie Tuchel

St 10 | Buchsenleiste 8-polig handelsiibl. wie Tuchel

Si 11 | Buchsenleiste 8-polig handelsab!, wie Tuchel

Verst1| Verstarker — handelsabl. wie Askania:
ElL V¥ 445

Verst2} Verstarker — handelsiibl. wie Askania:
El.V 445

Vvt 1 | Klemmenleiste 12-polig handelsibl. wie Ackermann:
Pl. Nr. 917

Vi 2 | Klemmenleiste 12-polig handelsibl. wie Ackermann:
Pl. Nr. 917

W 1 | Drahiwiderstand 3200 Ohm * 5% —

W 2 | Drahtwiderstand 1950 Ohm + 5°%, —

W 3 | Schichtwiderstand 100 Ohm + 10%,; 05 W DIN 41400

W 4 | Schichtwiderstand 50 Ohm + 10%,; 05 W DIN 41400

W 5 | Schichtwiderstand 50 Ohm + 10°%; 0,5 W DIN 41400

Anschlufkabel — 171-2018.001-5009 (2}




Schaltteilliste fiir Abgleichgerdt 171-2018.001

Kennz. Benennung Elekirische Werte Bemerkungen
1 2 3 4
Drm 1| Gebereinsal — 27-51240
{Hohe) Jedoch ohne Kupplungshalfte
B 1 27-511.30
Drm 2| Gebereinsaty’ — 27-51244
{Karteneniernung) Jedoch ohne Kupplungshdlfte
B 1 27-511.30
G 1 Gleichstirom-Magnet- e Handelstbl. wie Sachsenwerk:
Motor Type GP 30/4
G 2 | Gleichstrom-Magnet- — handelsiibl. wie Sachsenwerk:
Molar _ Type GP 30/4
K1 MP-Kondensator 4 p F + 207%,; Nennspg. 160 ¥V —| handelsabl. wie Dr. Kénig
Nr. 4114
K 2 MP-Kondensator 4 . F + 20%; Nennspg. 160 ¥ — | handelsiibl. wie Dr. Kénig
Nr. 4114
K 3 | MP-Kondensator 4. F * 20°,; Nennspg. 160 V — | handelsubl. wie Dr, Kénig
Nr. 4114
K 4 | MP-Kondensator 4 F 1 20 %,; Nennspg. 160 V — | handelstbl. wie Dr. Kénig
Nr. 4114
K 5 | MP-Kendensator 1w F + 20 %; Nennspg. 160 V — | handelsibl. wie Dr. Kénig
Nr, 4110
K 6 | MP-Kondensator 1 F + 20%,; Nennspg. 160V — | handelsubl. wie Dr. Kénig
Nr. 4110
K7 MP-Kondensator 0,5 F + 209%,; Nennspg. 250 V— | handelsiibl. wie Bosch:
RM/OE 2 D 501
K 8 | MP-Kondensator 2 F = 20 ,; Nennspg. 250 V — | handelsubl. wie Bosch:
RM/OE 2 Z 91
K % | MP-Kondensator 2y F + 20 %,; Nennspg. 250 V — | handelsiibl. wie Bosch:
RM/OE 2 Z 911
K 10 | MP-Kondensator 0,5 F + 20%,; Nennspg. 250 ¥ — | handelsiibl, wie Bosch:
RM/OE 2 D 5/1
L1 Glimmlompe 115 - 130 V handelsibl. wie Osram:
Nr. 75.3400
L2 Glimmlampe 115 - 130 V handelsibl. wie Osram:
Nr. 75.3400
M 1 | Ferraris-Motor — handelsibl, wie Askania:
El.V 236
M 2 | Ferraris-Motor — handelsibl. wie Askania:
ElL V 236
P Drehspannungsteiler 250 Ohm + 2 %y lin, handelsibl, wie Friesecke &
Hépfner: Type mSK 105 19.02
P2 Trimmerwiderstand 50 Chm DIN E 41466
P3 Drehspannungsteiler 250 Obm 1 2 % lin. handelsiibl, wie Friesecke &
Hépiner: Type mSK 105 19.02
P4 Trimmerwiderstand 50 Ohm DIN E 41466
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